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Allgemeines:

Das Dach der Halle 1 der Fahrzeuginstandsetzung Werk Kassel soll saniert werden.

Der alte Dachaufbau aus Holzsparren mit Schalung, Dammung und Abdichtung soll durch
Trapezbleche mit DAmmung und Abdichtung ersetzt werden. Auf der neuen Dacheindeckung soll in
weiten Bereichen eine PV-Anlage installiert werden, zusatzlich sollen Wartungsgange aus
Trittschutzmatten eingerichtet werden. Die alten Oberlichter aus Drahtglas sollen durch
Stegdoppelplatten ersetzt werden, die Unterkonstruktion soll als leichte Konstruktion neu erstellt
werden.

Die Bestandskonstruktion aus Gelenkpfetten und Fachwerkbindern wird fiir die geanderten Lasten
nachgerechnet. Dabei werden Schneeumlagerungen und Schneeanhaufungen berlicksichtigt.

An Hohenverspriingen wird abrutschender und angewehter Schnee berticksichtigt, in Kehlen der von
den Oberlichtern abrutschende Schnee. Dies entspricht annahernd auch den Lastumlagerungen auf
Sheddéachern.

Die Entwasserung der Halle soll neu geplant werden, in den Kehlen der Dacher soll eine
Notentwasserung als Druckentwasserung vorgesehen werden. Dazu wird eine Anstauh6he von 30
cm im Bereich der Kehlen bertcksichtigt, das Regenwasser kann sich dann auf einer Breite von ca.
77 cm nach beiden Seiten ausbreiten. Der Lastfall Anstau wird nicht mit der Schneeanhaufung
Uberlagert, aber mit den Regelschneelasten.

In der Halle sind in jedem 2. Feld Dachverbande angeordnet. Die Dachbinder sind dadurch
ausreichend steif seitlich gehalten.

Belastungen:

Lastzusammenstellung fiir Oberlichter

kN/m?
Polycarbonatplatten 0,03
Aluminium-UK 0,06
Schnee 41° 0,43 Schnee 45° 0,34
Winddruck F 41° 0,41 Winddruck F 45° 0,41
Winddruck G 41° 0,41 Winddruck G 45° 0,41
Windsog J 41° -0,21 Windsog J 45° -0,18
Wind auf Giebel
Windsog | 41° -0,30 Windsog | 45° -0,30
Randbereich max 41° -0,83 Randbereich max 45° -0,83

Die vorhandenen Oberlichter haben eine Dachneigung von 41°, alternativ kdnnen
standardisierte Oberlichtbander mit einer Dachneigung von 45° verwendet werden, zum
Beispiel Kingspan Light + Air SLB basic nach allgemeiner Bauartgenehmigung Z-10.19-831
und ETA 17/0484.
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Lastzusammenstellung fiir Sparren, Pfetten (Trapezblech)

Bestand kN/m? neu kN/m?
Schalung 2,5 cm 0,12 Trapezblech 0,10
Sparren 8/13, e =70 cm 0,07 Dampfsperre 0,02
Abdichtung, 2-lagig 0,14 PUR-Dammung 0,10
Mineralwolle 5 cm 0,10 Dichtbahn 0,05
Aluwelle 0,05 PV 0,15
Summe 0,48 Summe 0,42
Schnee 0,75 Schnee 0,68

Shed, max 1,36

Hohenversprung, max 2,04
Wind 0,10 ? Wind

Winddruck max 0,20

Windsog max -0,60
Mannlast 1,0 kN ? Wasseranstau h = 30 cm

|=77cm 3,00

In der statischen Berechnung der Hallen des Dampflokwerks Meiningen von 1911 wurden angesetzt:
Dacheindeckung aus Schalung und Dachpappe 0,55 kN/m?

(Unterdecke aus Gipsdielen 0,30 kN/m? trifft hier nicht zu)
Schnee 0,75 KN/m?

Wind (auf Dach mit Dachneigung 14°) 0,10 kN/m?

Mannlast 1,0 kN

Sparren- und Bindereigengewicht tber die Querschnitte ermittelt

Baustoffe:

Stahl S235

Unterlagen:

Entwurfsplane und Bestandsplane aus 2018 von
IBB Fehling + Jungmann GmbH

Bestandsplane aus Bestandsaufnahmen von 1951

Vereinzelte bauzeitliche Planunterlagen

Baugrund:

Die Lasten auf die Griindung werden nur geringfiigig hoher als die Bestandslasten.
Aufgrund der bisherigen Standzeit kann von einer ausreichenden Vorbelastung und Konsolidierung
der anstehenden Béden ausgegangen werden.
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Nachrechnung der vorhandenen Konstruktion:

Die Halle wurde bereichsweise in 1914 errichtet und 1936 baugleich erweitert. Die Achsen 7 bis 10
der Schiffe | und Il wurden als geschweildte Konstruktion in 1960 angebaut.

Fir die urspringliche Konstruktion wurden voraussichtlich die zulassigen Spannungen nach den
Richtlinien Berlin 1910 angesetzt fir FluR-Stahl (StahlformguR).

Zug, Druck, Biegung 140 N/mm?

Abscheren 100 N/mm?

Lochleibung 200 N/mm2.

In der statischen Berechnung der Hallen des Dampflokwerks Meiningen von 1911 wurden
entsprechende Werte angesetzt:

Dachtragwerk, Zug, Druck und Biegung 1400 kg/cm?

Kranbahnen und Kranbahnstttzen 1200 kg/cm?
Niete, Abscheren 1000 kg/cm?
Lochwanddruck 2000 kg/cm>.

Die Nachrechnung erfolgt nach DIN EN 1993 mit dem Teilsicherheitskonzept.

Fir Nachrechnungen gemaf Ril 805 darf fir Flusseisen und Flussstahl nach 1900 mit einer
Streckgrenze von 235 N/mm? und einer Zugfestigkeit von 335 N/mm? gerechnet werden.

Der Teilsicherheitsbeiwert des Widerstands ist fiir Flusseisen und Flussstahl zu 1,15 anzusetzen. Der
Erhaltungszustand ist mit einem zusatzlichen Teilsicherheitsbeiwert zu berlcksichtigen. Im Zustand 1
(neuwertig oder gut erhalten) betragt er 1,0; in der Kategorie 2 und 3 (erhaltungsbediirftig) ist er
zwischen 1,0 und 1,05 anzusetzen, vereinfachend wird 1,0 fiir einen guten Erhaltungszustand
angesetzt.

Einzelne Bauteile sind durch mechanische Einwirkungen (z.B. Durchschuss) geschadigt. Diese
werden bei Erfordernis ausgetauscht, die Erfordernis wird jeweils nach Lage der Beschadigung und
Ausnutzungsgrad des Querschnitts festgestellt.

Die Eigengewichtslasten dirfen nach Ril 805 mit einem geringeren Sicherheitsfaktor angesetzt
werden, z.B. fUr Stahlkonstruktionen bei Giberschlagiger Mengenberechnung zu 1,2 statt 1,35. Dies
wird hier nicht angesetzt.

Fir die Nachrechnung betragt der globale Sicherheitsfaktor bei 30% Eigengewicht annahernd
(0,3x1,20+0,7x1,5)x 1,15 x 1,03 = 1,67.

Aus den zulassigen Spannungen kann fiir den Stahl nach der urspriinglichen Statik ein pauschaler
Sicherheitsfaktor von 235/140 = 1,68 abgeleitet werden.

Das Sicherheitsniveau nach der Nachrechnungsrichtlinie entspricht damit dem urspriinglichen
Sicherheitsniveau.

Die Nachrechnung erfolgt mit dem Programm RStab auf Grundlage der DIN EN 1993 nach Theorie II.
Ordnung. Die Sicherheitsfaktoren im Programm werden nicht entsprechend der Ril 805 angepasst.
Der Nachweis der Spannungen wird zusatzlich tabellarisch gefuhrt, die aufnehmbare
Normalspannung betragt dann oyra =235/ 1,15 = 204,45 N/mm?>.

Die Niete konnen mit einer Zugfestigkeit von 330 N/mm? angesetzt werden. Unter Berticksichtigung
der Ril 805 kann die Beanspruchbarkeit wie folgt angesetzt werden:

Abscheren:

Tard = 0,6 x 330/ (1,15 x 1,03) = 167,2 N/mm?

Lochleibung, Ansatz mit minimalem Randabstand senkrecht zur Kraftwirkung:

oirda = 1,26 x 330/ (1,15 x 1,03) = 351,0 N/mm?
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Pos. WL

Gebdude
Gebaudestandort

Gemeinde

Geodatische Daten

Geograf. Daten

Wind- und Schneelastzonen

Postleitzahl PLZ
Ortsname Ort
Ortsteil oT
Gemeindeschlussel AGS
Bundesland Hessen
Geogr. Breite [0)
Geogr. Lange A
Gelandehohe . NN Hs
Windzone "4
Schneelastzone SLZ
char. Schneelast Sk

WL
14.02.2025
34117
Kassel
Innenstadt
06611000
51.31630 °
9.49256 °
181.00 m
1
2
0.85 kN/m?

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Pos. WSL41 Lasten auf Oberlichter
System Gebadudedaten
Abmessungen Gebadudebreite B = 4.40 m
Gebaudeldnge L = 30.00 m
Gebaudehohe H = 12.50 m
Geograf. Angaben Geldndehodhe tber NN A = 200.00 m
Windzone Wz = 1
Schneelastzone SLz = 2
Standort Binnenland
Geometrie Satteldach
Neigung links o = 41.00 °
Neigung rechts o = 41.00 °
Wandoffnungen geschlossene AuRenwande
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.32  kN/m?
Bezugshohe Ze = 12.50 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.59 kN/m?
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Qk.W.000 Bereichsgrofe m
Richtung ©=0°
M 1:200
b—— 440 —4
4 -
] F
©
Wind o g J é
g | ¢
[(]
4 -
4 220 4 220 4
Bereich d b Cpe,1 We,10
[m] [m] [-] [kN/m?]
F- 2.20 6.25 -0.40 -0.08
F+ 2.20 6.25 0.70 0.41
G- 2.20 17.50 -0.40 -0.08
G+ 2.20 17.50 0.70 0.41
J 2.20 30.00 -0.35 -0.21

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Qk.W.090 Bereichsgrofe m
Richtung ©=90°
M 1:200
b—— 440 —4
4 -
8 [ [
& B o
i S
3
+
[{e]
N H H
31 Frojorrd |
e 1.10 1.10
= 5|
2
Bereich d b We,10
[m] [m] [kN/m?]
F 0.44 1.10 -0.65
G 0.44 2.20 -0.83
H 1.76 4.40 -0.52
| 27.80 4.40 -0.30

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Qk.W.180 Bereichsgrofe e = 25.00 m
Richtung ©=180°
M 1:200
—— 440 —4
4 -
F ]
©
-
8 @ Wind
S J |8
&
Pl o8
©
4 -

4220 4 220 4

Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F- 2.20 6.25 -0.40 -0.13 -0.08
F+ 2.20 6.25 0.70 0.70 0.41
G- 2.20 17.50 -0.40 -0.13 -0.08
G+ 2.20 17.50 0.70 0.70 0.41
J 2.20 30.00 -0.35 -0.35 -0.21

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Qk.wW.270 Bereichsgrofe = 4.40 m
Richtung ©=270°
M 1:200 110 gl 110
—b 3| 4
3¢ rerocterry]
S %
[{e]
~ H H
<+
£ g
° 3
E I I
< -
b 440 —4
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [kN/m?]
F 0.44 1.10 -1.50 -1.10 -0.65
G 0.44 2.20 -2.00 -1.40 -0.83
H 1.76 4.40 -1.20 -0.87 -0.52
I 27.80 4.40 -0.50 -0.50 -0.30
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden = 0.85 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast M2(ay) = 0.51 -
M2(ar) = 0.51 -

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| 0.43 kN/m?
Sr 0.43 kN/m?
Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| 0.22  kN/m?
Sr 0.43 kN/m?
Qk.s.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| 0.43 kN/m?
Sr 0.22  kN/m?

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Pos. WSL45 Lasten auf Oberlichter
System Gebadudedaten
Abmessungen Gebadudebreite B = 5.00 m
Gebaudeldnge L = 30.00 m
Gebaudehohe H = 12.50 m
Geograf. Angaben Geldndehodhe tber NN A = 200.00 m
Windzone Wz = 1
Schneelastzone SLz = 2
Standort Binnenland
Geometrie Satteldach
Neigung links o = 45.00 °
Neigung rechts o = 45.00 °
Wandoffnungen geschlossene AuRenwande
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.w min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 22.50 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.32  kN/m?
Bezugshohe Ze = 12.50 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.59 kN/m?
Lasteinflussflache A 2 10.00 m?

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Qk.W.000 Bereichsgrofe m
Richtung ©=0°
M 1:200
4——— 500 ——%
X F
©
Wind o g J g
g | ¢
©
4= 250 —4— 250 —
Bereich d Cpe,1 We,10
[m] [-] [kN/m?]
F 2.50 0.70 041
G 2.50 0.70 041
J 2.50 -0.30 -0.18

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Qk.W.090 Bereichsgrofe m
Richtung ©=90°
M 1:200
44— 500 —%
3
" I
i 8
e
+
o
S H H
o~
o
) FIG|[GIF
e i 1.25 1.25
+—+ o 4
=
Bereich d b We,10
[m] [m] [kN/m?]
F 0.50 1.25 -0.65
G 0.50 2.50 -0.83
H 2.00 5.00 -0.53
I 27.50 5.00 -0.30

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel



ion 2024 - Copyright 2023 - mb AEC Software GmbH

jer Versi

b-View

mb

DB Halle 1 BA1 16
33240 WSL45
mb BauStatik S031.de 2024.016 14.02.2025
Qk.W.180 Bereichsgrofe 25.00 m
Richtung ©=180°
M 1:200
44— 500 —%
F ]
o
g J g o Wind
Fo| o8
o
4— 250 —4— 2.50 —%
Bereich d Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [-] [-] [kN/m?]
F 2.50 0.70 0.70 0.41
G 2.50 0.70 0.70 041
J 2.50 -0.30 -0.30 -0.18

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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BereichsgroRe = 5.00 m
Richtung ©=270°
125 2 1.25
—t S|
o
2y [FIs|GTIF
o
S H H
o
+
£ 8
o
o (2]
2 I I
4— 500 —%
Bereich d b Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [kN/m?]
F 0.50 1.25 -1.10 -0.65
G 0.50 2.50 -1.40 -0.83
H 2.00 5.00 -0.90 -0.53
I 27.50 5.00 -0.50 -0.30
Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden = 0.85 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast = 0.40 -
= 0.40 -

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Qk.S.A Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| 0.34 kN/m?
Sr 0.34 kN/m?
Qk.S.B Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| 0.17 kN/m?
Sr 0.34 kN/m?
Qk.s.C Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S| 0.34 kN/m?
Sr 0.17 kN/m?

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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Pos. 1 Oberlicht

Stitzweite 2 x 2,25 m

Eigengewicht g = 0,20 kN/m?
Schnee s = 0,43 kKN/m?
Wind Druck, links w = 0,41 kN/m?
Wind Sog, rechts w = -0,21 KN/m?
Wind Sog, beidseits w =-0,30 kN/m?

Die Profile werden zunachst als Rechteckhohlprofil angesetzt. Die genaue Ausfiihrung wird in der
Ausfiihrungsplanung nachgewiesen oder entsprechend der Bauartgenehmigung ausgewahit.

Pos. 1.1 Stegdoppelplatte Makrolon Multi UV 7/16-14

Plattenbreite 2,1 m, 2-Feld-Trager in Querrichtung, Sparrenabstand 1,05 m

Nach ETA-17/0484:
Einflussfaktor K; flr Lasten:

Eigengewicht 1,50
Schnee 1,20
Wind 1,0

Es=1,35x1,5x0,2xcos41°+1,5x1,2x0,43 x cos41° =0,89 kN/m? g + s, Winter
=-0,46 kN/m? g + w, Sommer

Eqs=1,0x0,2xcos41°-1,5x1,0x0,41

Ri=R/(yvr *Cu*Co) =R«/(1,3%1,1%1,2
=R«/(1,3*1,1*1,0
Auflast: Rk = 1,59 kKN/m?

Abhebend: Rk = 1,86 kKN/m?

) im Sommer
) im Winter

R4 = 1,11 kN/m?
R4 = 1,08 kN/m?

im Winter
im Sommer
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Seite 12 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-17/0484 vom 28. Mai 2019 Institut
fir

Bautechnik

konstante
Flachenlast q

Auflast

Tragprofil

Auflager
Unter-
abhebende konstruktion

Last

——< 350 mm

dp

| N A—" A A—A—A—A—\

ap: Abstand der Aluminiumprofile  max.1060/530 mm

le : Breite der Platten les : Breite der Eindeckung
aus Produktionsbreite | zugeschnitten

Darstellung schematisch

Essmann Lichtbandsystem eben
(LB classic, LB basic, LB classic plus, LB plus)

Ubersicht Anhang A 1.2

Zweifeldsystem

Z7919.19 8.04.01-22/17
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Seite 62 der Europaischen Technischen Bewertung Deutsches
ETA-17/0484 vom 28. Mai 2019 Institut
far
Bautechnik
Platte: Makrolon Multi UV 7/16-14
Hersteller: Covestro AG, Leverkusen
Formmasse: ISO 7391-PC, EL, 61-03-9
. < R1
il AuBenseite e
— —= apy M\ % | [——
‘lR [ ey ;" | “, : ‘
l ] — | | 1
1 —t= = =
' — | o o
AN —=1 | \ Bl
2z 2] | ! |
.CE_ﬁE_C r tS | a — = 1R — ey
= = S
L -
] E—
|
e
le h h Mz hms h ma hms as ar1 aR2 SI:«C:;?
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg/m?
2100 16,3 3,0 54 79 10,6 13,4 13,8 10,2 6,6 2,64
+6 +0,15 | +02 +0,4 +0,2 +0,25 +0,16
-2 | *%5 | .02 | -015] -02 | -015-035 | *02 [*080 [+075 | g0
ta ti ts tm tr Differenz
mm mm mm mm mm [Aa
0,57 0,60 0,37 0,08 0,78 Zu90°
-0,04 | -0,05 - 0,08 - 0,01 -0,06 <3
Von der Leistungserklarung einzuhaltende Mindestwerte / bzw. - klassen nach EN 16153
mechanische Festigkeit (Verformungsverhalten)
Mgy : AuRenseite druckbeansprucht
BX B)‘r SV M b,pos M b,neg Pos )
Mpneg : INnenseite druckbeansprucht
170,9 Nm?#m| 70,1 Nm¥m | 2845N/m | 63,2 Nm/m | 49,9 Nm/m
Dauerhaftigkeit als Anderung
des Gelbwertes | des Lichttransmissionsgrades | des Verformungsverhaltensl der Zugfestigkeit
10 (LA) 5% (4A) Cu1 Ku 1
Essmann Lichtbandsystem eben
(LB classic, LB basic, LB classic plus, LB plus)
Anhang A 4.7

Abmessungen, Flachengewicht, von der Leistungserklarung einzuhaltende Mindestwerte
bzw. —klassen EN 16153 der " Makrolon Multi UV 7/16-14"

722189.19

8.04.01-22/17
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Stegplatte Stiitz- | System ap Charakteristischen Werte des
gemaR Anhang weite [m] Bauteilwiderstandes [kN/m?]
(“Chte Auflast Auflast
Weite)
Ie [m] Re | Re | Re | R
0 1-Feld 1,05 1,53 | 1,51 1,40 | 1,40
. A4 . <3,62 | 2-Feld 1,05 160 | 1,60 | 1,88 | 1,88
Kingspan Multiwall
16-7 <362 | 3-Feld 0,703 | 3,13 | 3,13 | 2,81 | 2,81
<3,68 | 4-Feld 0,53 3,67 | 3,67 | 3,19 | 3,19
0 1-Feld 1,05 1,53 | 1,51 1,40 | 1,40
A48 <362 | 2-Feld | 1,05 | 1,63 | 163 | 1,90 | 1,90
Akyver Sun Type
16/7w-12 <3,62 | 3-Feld 0,703 | 3,18 | 3,18 | 2,85 | 2,85
<3,68 | 4-Feld 0,53 4,25 | 425 | 4,01 | 4,01
0 1-Feld 1,05 1,53 | 1,51 1,40 | 1,40
AdT <362 | 2-Feld | 105 | 159 | 1,50 | 1,86 | 1,86
Makrolon Multi UV
7/16-14 <362 | 3-Feld 0,703 | 3,10 | 3,10 | 2,79 | 2,79
<3,68 | 4-Feld 0,53 3,77 | 3,77 | 3,44 | 3,44
0 1-Feld 1,28 1,26 | 1,30 | 1,17 | 1,17
A48
<3,62 | 2-Feld 1 1,4 1,4 1,67 | 1,67
Makrolon Multi UV 38 ° 05 | 143 | 145 | 167 | 16
6/16-20 <3,62 | 3-Feld 0,703 | 2,79 | 2,79 | 2,51 | 2,51
<3,68 | 4-Feld 0,53 3,87 | 3,87 | 3,38 | 3,38
A49 0 1-Feld 1,05 1,53 | 1,51 1,40 | 1,40
Polycasa SPC 16/3w <362 | 2-Feld 1,05 1,76 | 1,76 | 2,06 | 2,06
(gilt auch fir mit Nanogel | <362 | 3-Feld | 0,703 | 3,44 | 3,44 | 3,09 | 3,09
verflllte Platten)
<3,68 | 4-Feld 0,53 414 | 414 | 4,01 | 4,01

8.04.01-22/17
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Pos. 1.2 Sparren
Vorbemessung als Stabwerk mit RHP 80x40x4 zur Ermittlung der Auflagerkrafte

Die Sparren werden als Stabwerk fiir die Dachneigung 41° wie im Bestand und 45° entsprechend
dem Lichtbandsystem nachgerechnet.

Berechnung siehe Folgeseiten.

DN 41° DN41° DN45° DN45°
Myp = 0,90 0,00 0,90 0,00
Np = 0,94 3,39 0,73 3,13

Nachweis mit QHP 60x40x4 in Stahl S235 und 70x50x4 in Aluminium EN-AW 6061 T4
Plattenbreite 2,1 m, Sparrenabstand 1,06 m, die oben angegebenen Werte sind mit 1,06 zu
multiplizieren.

S235 QR 60x40x4 A=7,19 cm? W=10,9 cm? iz = 1,54 cm
Sk<2,97m A <297/1,54=193 A’=193/93,9=2,05 ke = 0,19
Nrp = 0,19 x 7,19 x 21,36 = 29,2 kN

Mrp = 10,9 x 0,2136 = 2,33 kNm

AL EN-AW 6061 T4 QR 70x50x4 A =6,61cm*> W=12,6cm?® iz=1,99 cm
Sk<2,97m A <297/1,99=149 A’ =149/72,5=2,05 ke = 0,19
Nrp =0,19x6,61x 11,0/ 1,1 =12,56 kN

Mrp=12,6 x0,11/1,1=1,26 KNm

Die Querschnitte sind ausreichend dimensioniert.

Vergleichbare Querschnitte aus Profilsystemen kénnen verwendet werden.
Anschluss Sparrenschuh an Pfette:

Hq=1,06 x (1,35x 0,394 + 1,5x 0,633 + 0,6 x 1,5x 0,232) = 1,8 KN

Vdmin = 1,06 x (0,9 x 0,394 — 1,5 x 0,63) =-0,65 kN

Alternativ an schrager Oberseite, Hs ~ max Ng

Hq = 1,06 x 3,39 = 3,6 kN

Anschluss an Aluminiumpfette mit Gewindefurchenden Schrauben FABA BZ A2 6,3

Vrk=2x2,92=5,84 kN Vra=5,84/1,33 =439 kN > 3,6 kN
Nrk =2x2,99 = 5,98 kN Nrd =5,98/1,33 =4,5kN > 0,65 kN

Anschluss an Stahlpfette mit Bohrschrauben Zebra Piasta A2 5,5 - 12
Vrk=2x 3,30 = 6,60 kN VRra=6,6/1,33=4,96 kN > 3,6 kN
Nrk=2x6,2=12,4 kN Nrg =12,4/1,33 =9,3 kN > 0,65 kN

Alternativ Anschluss auf Stahlpfette mit Doppelwinkel, durchgesteckter Hilse M16 und Schraube M10
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Position: 1_41 Lichtkuppel

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019G (FRILO R-2025-1/P02)

System M 1:50

BAUSTOFF $235 E-Modul E = 21000 kN/cm2 yM = 1.10
spez. Gewicht : 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil I A Aq h Wo Wu
Nr. Mat Name (cm4) (cm2) (cm2) (cm) (cm3) (cm3)
1 1 RRO80X40X 69.0 8.82 5.59 8.0 17.3 17.3

Querschnitt 1 : RRO80X40X4

SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Ql Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m)
1 2.100 1.870 1 1 1.0 2.0
2 2.100 -1.870 1 1 2.0 3.0
AUFLAGER -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 0
3 -1 -1 0
Knoten Koordinaten Differenzen
Nr. X z dx dz
(m) (m) (m) (m)
1 0.000 0.000
2 2.100 1.870
3 4.200 0.000

Gewicht der Konstruktion

39 kg
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BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g

Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y = 1.35

Auflagerkrafte, Schnittgréfen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablénge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 6 0.200 0.200
2 3 6 0.200 0.200

Summe aller dulleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 1.125
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall1: g
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

1 -0.394 0.562

3 0.394 0.562
Summe : 0.000 1.125

Belastung LastfallNr.1 M 1:33

Normalkraft (kN) Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 50
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Momente (kNm) Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 50

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: s

Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkréfte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 2 0.430 0.430
2 3 2 0.430 0.430

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 1.806
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : s
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 -0.633 0.903
3 0.633 0.903

Summe : 0.000 1.806
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Belastung LastfallNr.2 M 1:50

Normalkraft (kN) Lastfall Nr. 2 Th.1.0rd. M 1 : 50

Momente (kNm) Lastfall Nr. 2 Th.1.0rd. M 1 : 50

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: sh

Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen flr 1-fache Lasten
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STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 2 0.430 0.430
Summe aller dulleren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 0.903
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : sh
Knoten Kraft H Kraft vV Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 -0.317 0.677
3 0.317 0.226
Summe : 0.000 0.903

Belastung LastfallNr.3 M 1:50

Normalkraft (kN) Lastfall Nr. 3 Th.1.0rd. M 1 : 50
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Momente (kNm) Lastfall Nr. 3 Th.1.0rd. M 1 : 50

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: wl

Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stablénge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 4 0.410 0.410
2 3 4 -0.210 -0.210

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
1.159 0.420
Maximale Verschiebung im Stab 1 beix = 050 *L Max_f = 0.20 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : wi
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

1 0.503 0.277

3 0.657 0.143
Summe : 1.159 0.420
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Belastung Lastfall Nr.4 M 1:50

Normalkraft (kN) Lastfall Nr. 4 Th.1.0rd. M 1 : 50

Momente (kNm) Lastfall Nr. 4 Th.1.0rd. M 1 : 50

BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: ws
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkréfte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
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STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 4 -0.300 -0.300
2 3 4 -0.300 -0.300
Summe aller dulReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 -1.260
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 5 : ws
Knoten Kraft H Kraft vV Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.232 -0.630
3 -0.232 -0.630
Summe : 0.000 -1.260

Belastung LastfallNr.5 M 1:50

Normalkraft (kN) Lastfall Nr. 5 Th.1.0rd. M 1: 50
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Momente (kNm) Lastfall Nr. 5 Th.1.0rd. M 1 : 50

MAX, MIN ~ UBERLAGERUNG aus 5 Lastféllen:

Lastfall Nr 1: LFg* 135 :g EWg
Nr 2 : Al * 150 :s EW )
Nr 3 : Al * 150 :sh EWJ
Nr 4 : A2 * 150 :wl EWJ
Nr 5 : A2 * 150 :ws EWJ

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr KI Bezeichnung ]0] (UK y2
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H V M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.22% 1.18
-1.48* 2.11
-0.73 2.53*
-0.19 -0.19*
3 2.47* 2.33
0.19* -0.19
2.47 2.33*
0.19 -0.19*

SCHNITTGROSSEN * = max/min Werte

Stab Knoten N Q M
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 1 -0.01* -0.26 0.00
1 -2.51* 0.59 0.00
1 -1.05 0.18 0.00*
1 -1.05 0.18 0.00*
0.50 0.24%* 0.09 -0.12
0.50 -1.81%* -0.20 0.28
0.50 -0.94 -0.19 0.90%*
0.50 0.24 0.09 -0.12%*
1 2 0.49* 0.44 0.25

2 -1.11* -0.99 -0.55
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SCHNITTGROSSEN * = max/min Werte

Stab Knoten N Q M
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)
2 0.49 0.44 0.25%*
2 -0.82 -1.90 -0.70%*
2 2 0.49* -0.44 0.25
2 -1.99* 0.60 -0.70
2 0.49 -0.44 0.25%*
2 -1.99 0.60 -0.70%*
0.50 0.24* -0.09 -0.12
0.50 -2.69* 0.25 -0.11
0.50 -1.81 0.20 0.28*
0.50 -2.11 0.19 -0.37%*
2 3 -0.01* 0.26 0.00
3 -3.39* -0.10 0.00
3 -2.36 0.35 0.00*
3 -2.51 -0.59 0.00*
Baustoff Nr. 1 S235 fyk = 235 N/mm?2
Querschnitte
Art Mat  fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
Nr. (N/mm2) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN)

8 RRO80X40X4 1 235 207 5 80 3 40
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO= 1.00
Stab X QNr. N,ed My,ed Vz,ed QKL oV T n Komb

Nr.  (m) (-) (kN) (kNm) (kN) (-) (N/mm2) (-) Nr.
1 0.000 1 -2.2 0.0 1.4 1 5 3 0.02 4
1.406 1 -0.9 0.9 -0.2 1 53 0 0.23 2

2.812 1 -0.8 -0.7 -1.9 1 42 4 0.18 4

2 0.000 1 -2.0 -0.7 06 1 43 1 0.18 4
1406 1 -2.1 -0.4 02 1 24 0 0.10 2

2812 1 -3.4 0.0 -0.1 1 4 0 0.02 4

Liste der malRgebenden Kombinationen

2: 134
4: 12 4
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max/min-Uberlagerung:
Normalkraft N (kN) M 1:50

max/min-Uberlagerung:
Querkraft Q (kN) M 1:50

max/min-Uberlagerung:
Momente M (kNm) M 1:50
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Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019G (FRILO R-2025-1/P02)

System M 1:33

BAUSTOFF S235 E-Modul E = 21000 kN/cm2 yM = 1.10
spez. Gewicht 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil | A Aq h Wo Wu
Nr. Mat Name (cm4) (cm2) (cm2) (cm) (cm3) (cm3)
1 1 RRO80X40X 69.0 8.82 5.59 8.0 17.3 17.3
Querschnitt 1 : RRO80X40X4
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Ql Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m)

1 2.100 2.100 1 1 1.0 2.0

2 2.100 -2.100 1 1 2.0 3.0
AUFLAGER -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend

1 -1 -1 0

3 -1 -1 0
Knoten Koordinaten Differenzen

Nr. X z d x dz
(m) (m) (m) (m)

1 0.000 0.000

2 2.100 2.100

3 4.200 0.000
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Gewicht der Konstruktion G = 41 kg

BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: g

Einwirkung Nr. 99 Standige Lasten y = 1.35

Auflagerkrafte, SchnittgréRen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 6 0.200 0.200
2 3 6 0.200 0.200

Summe aller duReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 1.188
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall1:g
Knoten Kraft H Kraft vV Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

1 -0.371 0.594

3 0.371 0.594
Summe : 0.000 1.188

Belastung LastfallNr.1 M 1:33
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BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: s
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50

Auflagerkrafte, Schnittgréfen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablénge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 2 0.340 0.340
2 3 2 0.340 0.340

Summe aller dulleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 1.428
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 2 : s
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

1 -0.446 0.714

3 0.446 0.714
Summe : 0.000 1.428

Belastung LastfallNr.2 M 1:33

BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: sh

Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50

Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen flr 1-fache Lasten
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STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 2 0.340 0.340

Summe aller dulleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 0.714
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : sh
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

1 -0.223 0.535

3 0.223 0.178
Summe : 0.000 0.714

Belastung LastfallNr.3 M 1:33

BELASTUNG Nr. 4 Lastfall: wl

Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkrafte, Schnittgrofen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
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STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stabldnge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 4 0.410 0.410
2 3 4 -0.180 -0.180

Summe aller dulReren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
1.239 0.483
Maximale Verschiebung im Stab 1 beix = 050 *L Max_f = 0.24 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 4 : wi
Knoten Kraft H Kraft vV Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

1 0.559 0.242

3 0.680 0.242
Summe : 1.239 0.483

BELASTUNG Nr. 5 Lastfall: ws
Einwirkung Nr. 10 Schnee bis NN +1000m y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten
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STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=ldngs 4=quer bezogen auf Stablénge
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
1 3 4 -0.300 -0.300
2 3 4 -0.300 -0.300
Summe aller dulReren Lasten(kN)
Gesamt Fx Fz
0.000 -1.260
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 5 : ws
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.157 -0.630
3 -0.157 -0.630
Summe : 0.000 -1.260

Belastung LastfallNr.5 M 1:33

MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 5 Lastfillen :

Lastfall Nr 1: LFg* 1.35
Nr 2 : Al * 150
Nr 3 : Al * 1.50
Nr 4 : A2 * 1.50
Nr 5 : A2 * 1.50

'8
'S
:sh
swi
T WS

EWg
EWJ
EW)
EW )
EW )

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.
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Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung $o Pl $2 Y
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
J 3 Schnee bis NN +1000m 0,50 0,20 0,00 1,50

AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H V M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.34* 1.16
-1.17% 1.87
-0.33 2.24%*
-0.26 -0.14*
3 2.19* 2.24
0.26* -0.14
2.19 2.24*
0.26 -0.14%*

SCHNITTGROSSEN

* = max/min Werte

Stab Knoten N Q M
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 1 -0.09* -0.29 0.00
1 -2.15%* 0.50 0.00
1 -0.89 0.04 0.00*
1 -0.89 0.04 0.00*
0.50 0.20* 0.10 -0.14
0.50 -1.49%* -0.17 0.25
0.50 -0.73 -0.18 0.90*
0.50 0.20 0.10 -0.14*
1 2 0.48* 0.48 0.29
2 -0.83%* -0.83 -0.49
2 0.48 0.48 0.29%*
2 -0.49 -1.80 -0.68*
2 2 0.48* -0.48 0.29
2 -1.80%* 0.49 -0.68
2 0.48 -0.48 0.29*
2 -1.80 0.49 -0.68*
0.50 0.20* -0.10 -0.14
0.50 -2.47%* 0.23 -0.15
0.50 -1.49 0.17 0.25*
0.50 -2.04 0.18 -0.36*
2 3 -0.09* 0.29 0.00
3 -3.13%* -0.03 0.00
3 -0.51 0.34 0.00*
3 -2.15 -0.50 0.00*
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Baustoff Nr. 1 5235 fyk = 235 N/mm?2
Querschnitte
Art fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
Nr. (N/mm2) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
8 RRO80X40X4 1 235 207 80
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yM0= 1.00
Stab X QNr. N,ed My,ed Vz,ed QKL oV T n Komb
Nr.  (m) (kN) (kNm) (kN) (-) (N/mm2) (-) Nr.
1 0.000 1 -1.8 0.0 1.3 1 5 3 0.02 4
1485 1 -0.7 0.9 -0.2 1 53 0 0.22 2
2970 1 -0.5 -0.7 -1.8 1 40 4 0.17 4
2 0.000 1 -1.8 -0.7 0.5 1 41 1 0.18 4
1485 1 -2.0 -0.4 0.2 1 23 0 0.10 2
2970 1 -3.1 0.0 00 1 4 0 0.02 4

Liste der malRgebenden Kombinationen

2: 134
4: 12 4

max/min-Uberlagerung:
Normalkraft N (kN) M 1:33
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max/min-Uberlagerung:
Querkraft Q (kN) M 1:33

max/min-Uberlagerung:
Momente M (kNm) M 1:33
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Bautechnik
Verschraubung Abdeckprofil: Al ..
Schraubenabstand e <= 320 mm UrRInim .
b) Schrauben vom Typ A 6,5 x Abdeckprofil
nach ETA 10/0184 < _ _
oder Dichtungsprofil
c¢) Schrauben vom Typ BZ 6,3 x L N
nach ETA 10/0184
V Eindeckung
\&
S Aluminium
N\ > Tragprofil

Aluminium
Auflagerprofil 1

durchlaufend/' ¢
a) 7

e e ———

a) je zwei Schrauben vom Typ BZ 6,3 x L

/ e N\

nach ETA 10/0184 mit Ig >= 28

Alle Mal3e in mm

Eindeckung schematisch
Eindeckungsvarianten siehe Anhang A 1.5

Unterkonstruktion

Essmann Lichtbandsystem eben
(LB classic, LB basic, LB classic plus, LB plus)

Auflager, Schnitte E-E
fur die Ausfohrungen: "LB classic", "LB classic doppelt"

Anhang A 2.3.1

Z69776.18

8.04.01-22/17
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Bautechnik
Obergurtverschraubung:
Schraubenabstand e <= 320 mm .
b) Schrauben mit Dichtscheibe vom Typ A 6,5 x L Aluminium )
nach ETA 10/0184 Abdeckprofil
oder %)
¢) Schrauben mit Dichtscheibe Dichtungsprofil

vom Typ BZ 6,3 x L nach ETA 10/0184

Aluminium
Abdeckwinkel
durchlaufend

a)

Aluminium
Randprofil durchlaufend

a) zwei Schrauben vom Typ BZ 6,3 x L
nach ETA 10/0184 mit lg >=28

Alle Mafte in mm

Eindeckung schematisch
Eindeckungsvarianten siehe Anhang A 1.5

N

TTo— Eindeckung

N

Aluminiur
Tragprofil

AN
. \\

Aluminium
Auflagerprofil 2,7

e e s e c— —— — — —

Unterkonstruktion

Essmann Lichtbandsystem eben
(LB classic, LB basic, LB classic plus, LB plus)

Auflager, Schnitte E-E alternative
fur die Ausfuhrungen: "LB classic", "LB classic doppelt"

Anhang A 2.3.2

Z69776.18

8.04.01-22/17
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Bautechnik

Seite 47

2%
#0.5
SV 8

)

1
20

1.5
Stahlteil

|
L

N
asla
wi|w
wvi|a

Materialien
Schraube: Nichtrostender Stahl A2, A4 oder A5 — EN ISO 3506
Scheibe: Nichtrostender Stahl A2, A4 oder A5 — EN ISO 3506
mit vulkanisiertem EPDM
Bauteil I: Aluminium
mit Rm 2 165 N/mm? — EN 573
mit R 2 215 N/mm?® - EN 573
Bauteil II: S$235 bis S355 - EN 10025-1
S280GD bis S550GD - EN 10346
HX300LAD bis HX460LAD - EN 10346
Bohrleistung Z(t) = 13.50 mm
Holzunterkonstruktion
keine Leistung festgestellt

ZEBRA Piasta @ 5,5 -12 x L, ZEBRA Piasta plus @ 5,5-12 x L
mit Sechskantkopf, Uberlanger Bohrspitze und Dichtscheibe 2 @ 16 mm

Bauteil Il, Stahlblech
t Il [mm]
4,00 | 6,00 | 7,00 | 800 | 9,00 | 10,00 | 11,00 | 12,00
0,50 0,85 -/085 -]085 -]085 -/085 -]0,85 -|085 -]0,85 -
o 070 [139 -[139 -[139 -[139 -]139 -[139 -[139 -[139 -
EEE 080 1166 -|1,66 -|1,66 -|1,66 -|1,66 - |1,66 - |1,66 - |1,66 -
E‘g‘i‘z 1,00 |223 -|223 -|223 -|223 -|223 -|223 -|223 -|223 -
“EQ ¥ 1,20 |266 -|2,66 -|266 -|266 -|2,66 -|266 -|2,66 -|2,66 -
8 EN>"150 [330 -|330 -|330 -|330 -|330 -|330 -|330 -|330 -
8<c¢ 200 |330 -|330 -330 -|330 -|330 -|330 -|330 -|330 -
Nexo | 6,20 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630
Bauteil Il, Stahlblech
t Il [mm]

400 | 6,00 | 7,00 | 800 | 9,00 | 10,00 | 11,00 | 12,00
050 |1,19 - |19 -]1,19 -[1,19 -[1,49 -|1,19 - [1,19 - |19 -
o 070 [194 -Ti94 -[1,04 -[104 -[194 -T104 -1194 -]194 -
EEE__080 1232 -[232 -[232 -[232 -|232 -|232 -|232 - (232 -
:g%g 1,00 |841 =311 =|8,01 =811 = |51 «|831 = |11 = |81 «
=E5 = 120 371 -|371 -[37 3,71 -|3,71 371 -|371 -[371 -
SEN>T150 [461 - 461 - |461 - |461 - |461 - |461 - |461 -|461 -
S<cE 200 |461 - |461 - 461 - |461 - |461 -|461 -|461 -|461 -
Newr | 6,20 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630 | 630

Selbstbohrschraube

Anlage 61

712664.18

8.06.02-161/16
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Bautechnik
Materialien
N 3. Schraube: Nichtrostender Stahl A2, A4 oder A5 — EN I1SO 3506
o Scheibe: Nichtrostender Stahl A2, A4 oder A5 — EN ISO 3506
%] mit vulkanisiertem EPDM
> o ‘
n Bauteil I: Aluminium
mit Rm 2 165 N/mm? — EN 573
= = i mit Rm = 215 N/mm® - EN 573
= n Bauteil II: Aluminium
= . | P mit Rm 2 165 N/mm® — EN 573
= - s mit Ry 2 215 N/mm? — EN 573
= Vorbohrdurchmesser : siehe Tabelle
!
:: : Holzunterkonstruktion
keine Leistung festgestellt
Bauteil Il, Aluminium mit Ry = 165 N/mm®
t Il [mm] 1,00 | 1,20 | 1,50 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 27,00
d pg [Mmm] @5,0 @53 @5,5 @57 | 95,0
0,50 | 0,85 ac|0,89 ac|0,89 ac|0,89 ac| 0,89 ac| 0,89 ac|0,89 ac| 0,89 ac| 0,89 ac
0,60 0,94 ac| 0,98 ac|[0,98 ac|1,98 ac| 0,95 ac| 0,98 ac| 0,98 ac| 0,98 ac| 0,98 ac
E*:“E . 0,70 |1,03 ac| 1,07 ac|1,07 ac|1,07 ac| 1,07 ac| 1,07 ac| 1,07 ac| 1,07 ac| 1,07 ac
EEEZ 080 |[1,12 ac[1,16 ac|1,25 ac|1,25 ac| 1,25 ac|1,25 ac| 1,25 ac|1,25 ac| 1,25 ac
:Sﬁ = 1,00 |1,30 ac| 1,34 ac| 1,62 ac|1,94 ac|[ 1,94 ac| 1,94 ac[1,94 ac|1,94 ac| 1,94 ac
% Ef = 1,20 1,30 ac| 1,43 ac| 1,62 ac|1,94 ac| 2,40 ac| 2,40 ac|2,40 ac| 2,40 ac| 2,40 ac
‘gg g 1,50 |1,30 ac| 1,43 ac| 1,62 ac|1,94 ac|2,40 ac|2,92 ac|[2,92 ac|2,92 ac|2,92 ac
@ o 2,00 |1,30 ac| 1,43 ac| 1,62 ac|1,94 ac| 2,40 ac| 2,92 ac| 2,92 ac|2,92 ac| 2,92 ac
NR k1 0,49 0,64 1,02 1,08 2,09 2,99 2,99 2,99 2,99
Bauteil I, Aluminium mit Ry 2 215 N/mm?
t 1l [mm] 1,00 | 120 | 1,50 | 200 [ 300 | 400 | 500 | 600 | 2700
d pg [mm] @5,0 @53 @5,5 @57 | @50
0,50 | 1,10 ac| 1,16 ac| 1,16 ac|1,16 ac| 1,15 ac| 1,16 ac| 1,16 ac| 1,16 ac| 1,16 ac
0,60 1,22 ac| 1,28 ac| 1,28 ac|1,28 ac| 1,28 ac| 1,28 ac| 1,28 ac| 1,28 ac| 1,28 ac
E:‘NE —. 0,70 (1,34 ac| 1,39 ac| 1,39 ac|1,39 ac| 1,39 ac| 1,39 ac| 1,39 ac| 1,39 ac| 1,39 ac
EEE é 0,80 1,46 ac| 1,51 ac|1,63 ac|1,63 ac| 1,63 ac| 1,63 ac| 1,63 ac| 1,63 ac[ 1,63 ac
‘_‘. S “Z, >ﬁ.§ 1,00 | 1,70 ac| 1,75 ac| 2,08 ac|2,53 ac| 2,53 ac| 2,53 ac| 2,53 ac| 2,53 ac| 2,53 ac
% E& 1,20 1,70 ac| 1,86 ac| 2,08 ac|2,53 ac| 3,18 ac| 3,13 ac| 3,13 ac| 3,13 ac| 3,13 ac
::gED - 1,50 | 1,70 ac| 1,86 ac|2,08 ac|2,53 ac| 3,13 ac| 3,81 ac|3,81 ac|3,81 ac|3,81 ac
@ "« 2,00 {1,70 ac| 1,86 ac| 2,08 ac|2,53 ac| 3,13 ac| 3,81 ac| 3,81 ac| 3,81 ac| 3,81 ac
NRk.ii 0,63 0,80 1,17 1,36 2,48 3,54 3,54 3,54 3,54

Wenn Bauteil | und Bauteil Il aus Aluminium mit Rm = 245 N/mm?® hergestellt werden, kénnen die Werte fir Rm 2 215 N/mm? um

14% erhdht werden.

Wenn Bauteil | aus Aluminium mit Ry, 2 245 N/mm? hergestellt wird, kénnen die Werte flir N bei Rm 2 215 N/mm® um 14%

erhdht werden.

Gewindefurchende Schraube
Anlage 78
FABA Typ BZ A2 6,3 x L g
mit Sechskantkopf und Dichtscheibe = @ 16 mm
712666.18 8.06.02-161/16




Bauvorhaben : DB Fahrzeuginstandsetzung GmbH Bearbeitungs-Nr.: 24.02.2025

Dachsanierung 1. BA Seite : 49

Pos. 1.3 FuBpfette Oberlicht

Vorbemessung als Einfeldtrager mit 2-achsiger Beanspruchung
Normalbereich: Stitzweite 5,8 m
Endbereich Schiff 1 und 2: Stitzweite maximal 6,8 m

Belastung aus den Sparren

41° 45°

H \ H \Y
G -0,394 0,562 -0,371 0,594
S -0,633 0,903 -0,446 0,714
Wi 0,503 0,277 0,680 0,242
Ws 0,232 -0,63 0,157 -0,63

MafRgebend: Lichtkuppel unter 41° Dachneigung

Die Pfette wird an den Auflagern gehalten, zusatzlich im mittleren Bereich ein Zugband zur
gegentiber liegenden Pfette vorgesehen. Der Anschluss des Zugbands erfolgt am Obergurt,
entsprechend der Lasteinleitung aus den Sparren.

Bemessung als Hohlprofil 300x150x4 in Stahl S235.

Das Profil kann aus einem C-Profil 300-150-40 t=4 mm und einem aufgesetzten Deckblech 280x4 mit
eingeschobener Dammung zusammengesetzt werdenflr die geschraubten Anschliisse an die
Unterkonstruktion.

Die Ausfiihrung kann alternativ entsprechend der Darstellungen des Sattellichtbandsystems SLB Plus
mit einem ausgeschaumten Hohlprofil mit teilweise abgeschragter Oberseite erfolgen, der Anschluss
an die Unterkonstruktion erfolgt dann mit gewindefurchenden Schrauben oder Bohrschrauben.

Bemessung siehe Folgeseiten.
Auflagerelastizitat am Mittelauflager aus Zugband d=12 mm:
ExA/i =21000 x 1,13 /4,2 = 5650 kN/m

Die Auflagerung erfolgt Gber Profile U140 mit Kopfplatten und Verschraubung an den vorhandenen
Knotenblechen der Hallenbinder.

Horizontale Lagerkraft zur Bemessung Zugband:
He=1,35x1,2+15x22+0,6x1,5x1,4=6,2kN

Rd 12 : Nra = 1,13 x 21,36 = 24,1 kN > 6,2 kN
(M12 4.6: Fira = 17,0 KN > 6,2 kN als Gewindestab)

2 M12 4.6, Lochleibung mitt =4 mm, e1 = e2 =30 mm
Fora=2x2,5x0,77 x 235 x12 x4/ 1,25/ 1000 = 34,74 kN > 6,2 kN
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Position: 1.3 FuBpfette

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-1/P03)
Malstab 1:50

v
horiz. |

vert.

L 2.90 2.90 !
7 7
L 5.80 |
7 7
Stahltrager Gber 2 Felder 2-achsig S235 DIN 18800:1990-11
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 2.900  konstant 1 4288.4 285.9 285.9 RRO300x150x4(sd)
2 2.900  konstant 1 4288.4 285.9 285.9 RRO300x150x4(sd)
Querschnittsabmessungen : mit Profilhdhe =h,a oder D
Quersch. Profil AufenmaBe Wanddicken Radius unten
Nr. h b s t r bu tu
(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm)  (mm) (mm)
1 Rechteckroh 300 150 4.0
Elastische Lager vert. horiz.
Stutze Nr. 2 1.0 5650.0 kN/m
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Linge ausPOS Phi
1 1 J 0.594 0.714 1.000
1 J 0.371 0.446 1.000 90.0
1 111 0.000 0.242 1.000
1 111 0.000 0.680 1.000 90.0
1 121 0.000 -0.630 1.000
1 121 0.000 0.157 1.000 90.0
2 1) 0.594 0.714 1.000
1) 0.371 0.446 1.000 90.0
1 111 0.000 0.242 1.000
1 111 0.000 0.680 1.000 90.0
1 121 0.000 -0.630 1.000
1 121 0.000 0.157 1.000 90.0




Fehling + Jungmann GmbH Projekt: 33240

Seite 52
Friedrich-Naumann-Str. 23 Tel.: 0561/937660 Position: 1.3
34131 Kassel E-Mail: pfeifer@fehling-jungmann.de 29.11.2024 Seite: 2
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Ldnge ausPOS Phi
In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.
Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung o) Pl y2

I 4 Windlasten 0.60 0.50 0.00 1.50

J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fir Vollast.

SCHNITTGROREN max/min My (kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 2.5 0.5 0.0 0.0 2.5 0.5
2.90 7.7 -0.6 0.0 -2.4 1.0 -0.2 0.0 -0.8
2.90 7.7 -0.6 0.0 -2.4 1.0 -0.2 0.0 -0.8
2  0.00 7.7 -0.6 0.0 2.4 1.0 -0.2 0.0 0.8
0.00 7.7 -0.6 0.0 2.4 1.0 -0.2 0.0 0.8
2.90 0.0 0.0 -2.5 -0.5 0.0 0.0 -2.5 -0.5
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 z 2.53 2.77 -1.83 . 5.30 0.70
y 0.48 1.50 -0.03 . 1.98 0.45
2 2z 0.00 0.00 0.00 . 0.00 0.00
y 1.19 3.60 0.00 . 4.78 1.19
3 2z 2.53 2.77 -1.83 . 5.30 0.70
y 0.48 1.50 -0.03 1.98 0.45

Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
gz 2.5 2.5 0.0 0.0 2.5 2.5
% 0.5 0.5 1.2 1.2 0.5 0.5
lz 0.7 -1.8 0.0 0.0 0.7 -1.8
% 0.9 0.0 2.2 0.0 0.9 0.0
Jz 2.1 0.0 0.0 0.0 2.1 0.0
% 0.6 0.0 1.4 0.0 0.6 0.0
Sumz 5.3 0.7 0.0 0.0 53 0.7
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Friedrich-Naumann-Str. 23 Tel.: 0561/937660 Position: 1.3
34131 Kassel E-Mail: pfeifer@fehling-jungmann.de 29.11.2024
Ergebnisse fiir y-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 3.4 0.7 0.0 0.0 3.4 0.7
2.90 10.4 -0.8 0.0 -2.8 -0.3 -0.3 0.0 -1.0
2.90 10.4 -0.8 0.0 -2.8 -0.3 -0.3 0.0 -1.0
2 0.00 10.4 -0.8 0.0 2.8 -0.3 -0.3 0.0 1.0
0.00 10.4 -0.8 0.0 2.8 -0.3 -0.3 0.0 1.0
2.90 0.0 0.0 -34 -0.7 0.0 0.0 -3.4 -0.7

MalRstab 1:50

Mzd [ kNm] - =B:18

N 5 = B ‘ .25 T

Vyd [kN] :3 % -2.96 -2 a4
-1
U gj /ﬁﬁgj_o'w /Aﬂ:ﬂ_o o
Bt =
3:312 a4 ey
Myd [kNm] ______—0.31
Vzd [kN] -84 =-7.15
-6
-4
-2 i
71 0.78 -
N ”
o]
8] 7.15

Bemessung: 5235 f y,d=f yk/1.1=218.2 N/mm?2

BemessungsschnittgrofRen

Feld X Myd Qzd Mzd Qyd
Nr.  (m) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
1 0.000 0.0 7.1 0.0 2.3
2.900 10.4 0.0 -0.8 -2.8

2.900 10.4 0.0 -0.8 -2.8

2 0.000 104 0.0 -0.8 2.8

0.000 10.4 0.0 0.8 28
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Bemessung: S235 f y,d=f yk/1.1=218.2 N/mm2

BemessungsschnittgroRen

Feld X Myd Qzd Mzd Qyd
Nr. (m) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
2.900 0.0 -7.1 0.0 -2.3

2.900 0.0 -7.1 0.0 -2.3

Normalspannungen

Feld X oZ oD T oV n

Nr.  (m) (N/mm2)

1 0.000 0.0 0.0 3.6 6.3 0.03
2.900 40.1 -40.1 2.6 40.3 0.18
2.900 40.1 -40.1 2.6 40.3 0.18

2 0.000 40.1 -40.1 2.6 40.3 0.18
0.000 40.1 -40.1 2.6 40.3 0.18
2.900 0.0 0.0 3.6 6.3 0.03
2.900 0.0 0.0 3.6 6.3 0.03

Zulassige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
fur 1-fache Lasten

Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1z 2.900 0.14 0.30
y 0.02 0.08 0.311 0.967 0.32 11
2z 0.000 0.14 0.30
y 0.02 0.08 0.311 0.967 0.32 11
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Seite: 1

Position: 1.3a FuBpfette 1=6,8 m

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-1/P03)
Malstab 1:50

L 3.40 3.40 |
gl A
| 6.80 |
7 7
Stahltrager Uber 2 Felder 2-achsig S235 DIN 18800:1990-11
E-Modul E =210000 N/mm?2
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) QNr. | (cm4) Wo (cm3) Wu (cm3)
1 3.400 konstant 1 4288.4 285.9 285.9 RRO300x150x4(sd)
2 3.400 konstant 1 4288.4 285.9 285.9 RRO300x150x4(sd)
Querschnittsabmessungen : mit Profilhdhe =h,a oder D
Quersch. Profil AuBenmaRe Wanddicken Radius unten
Nr. h b S t r bu tu
(mm)  (mm) (mm) (mm) (mm)  (mm) (mm)
1 Rechteckroh 300 150 4.0
Elastische Lager vert. horiz.
Stitze Nr. 2 1.0 5650.0 kN/m
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
S5=Dreieckslast tiber L 6=Trapezlast Gber L
Feld Typ EG Gr g I/r g_l/r Faktor Abstand Lange ausPOS Phi
1 1) 0.594 0.714 1.000
1) 0.371 0.446 1.000 90.0
1 111 0.000 0.242 1.000
1 111 0.000 0.680 1.000 90.0
1 121 0.000 0.630 1.000
1 121 0.000 0.157 1.000 90.0
2 1) 0.594 0.714 1.000
1) 0.371 0.446 1.000 90.0
1 111 0.000 0.242 1.000
1 111 0.000 0.680 1.000 90.0
1 121 0.000 -0.630 1.000
1 121 0.000 0.157 1.000 90.0
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Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast Uber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Gber L 6=Trapezlast tiber L
Feld Typ EG Gr g l/r g_l/r Faktor Abstand Ldnge ausPOS Phi
In der Spalte Grp sind alternative Lasten so:'_1' gekennzeichnet

Eigengewicht des Tragers ist mit Gamma = 78.5 kN/m3 berlcksichtigt.
Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung o) Pl y2

I 4 Windlasten 0.60 0.50 0.00 1.50

J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50

Alle Einwirkungen werden als unabhéngige betrachtet.

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

Es gibt alternative Lasten, daher keine Ergebnisse fir Vollast.

SCHNITTGROREN max/min My (kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 3.0 0.5 0.0 0.0 3.0 0.5
3.40 10.6 -1.3 0.0 -2.9 1.4 -0.5 0.0 -1.0
3.40 10.6 -1.3 0.0 -2.9 1.4 -0.5 0.0 -1.0
2  0.00 10.6 -1.3 0.0 2.9 1.4 -0.5 0.0 1.0
0.00 10.6 -1.3 0.0 2.9 1.4 -0.5 0.0 1.0
3.40 0.0 0.0 -3.0 -0.5 0.0 0.0 -3.0 -0.5
Auflagerkrafte (kN)
Stitze aus g max q min g Vollast max min
1 z 2.96 3.25 -2.14 . 6.21 0.82
y 0.53 1.68 -0.06 . 2.21 0.48
2 2z 0.00 0.00 0.00 . 0.01 0.00
y 1.46 4.42 0.00 . 5.87 1.46
3 2z 2.96 3.25 -2.14 . 6.21 0.82
y 0.53 1.68 -0.06 2.21 0.48

y 2.2 0.5 5.9 1.5 2.2 0.5

Auflagerkrafte (kN)
Stutze 1 Stutze 2 Stutze 3
EG max min max min max min
gz 3.0 3.0 0.0 0.0 3.0 3.0
% 0.5 0.5 1.5 1.5 0.5 0.5
lz 0.8 -2.1 0.0 0.0 0.8 -2.1
% 1.0 0.0 2.7 0.0 1.0 0.0
Jz 2.4 0.0 0.0 0.0 2.4 0.0
% 0.7 -0.1 1.7 0.0 0.7 -0.1
Sumz 6.2 0.8 0.0 0.0 6.2 0.8
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Ergebnisse fiir y-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My (kNm, kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 4.0 0.7 0.0 0.0 4.0 0.7
3.40 14.2 -1.6 0.0 -3.5 -0.4 -0.5 0.0 -1.2
3.40 14.2 -1.6 0.0 -3.5 -0.4 -0.5 0.0 -1.2
2 0.00 14.2 -1.6 0.0 3.5 -0.4 -0.5 0.0 1.2
0.00 14.2 -1.6 0.0 3.5 -0.4 -0.5 0.0 1.2
3.40 0.0 0.0 -4.0 -0.7 0.0 0.0 -4.0 -0.7

MalRstab 1:75

Myd [ kNm]

Vzd [kN]

-0.42

Bemessung: 5235 f yd=f yk/1.1=218.2 N/mm?2
BemessungsschnittgrofRen

Feld X Myd Qzd Mzd Qyd
Nr.  (m) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
1 0.000 0.0 8.4 0.0 2.6
3.400 14.2 0.0 -1.6 -35
3.400 14.2 0.0 -1.6 -3.5
2 0.000 14.2 0.0 -1.6 3.5
0.000 14.2 0.0 -1.6 3.5
3.400 0.0 -8.4 0.0 -2.6
3.400 0.0 -8.4 0.0 -2.6

.38
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Normalspannungen
Feld X oZ oD T oV n
Nr.  (m) (N/mm2)
1 0.000 0.0 0.0 4.3 7.4 0.03
3.400 57.9 -57.9 3.2 58.1 0.27
3.400 57.9 -57.9 3.2 58.1 0.27
2 0.000 57.9 -57.9 3.2 58.1 0.27
0.000 57.9 -57.9 3.2 58.1 0.27
3.400 0.0 0.0 4.3 7.4 0.03
3.400 0.0 0.0 4.3 7.4 0.03
Zulassige Durchbiegungen : im Feld zulf=1L/300
fir 1-fache Lasten
Feld X fg ftot f zulf n
Nr. (m) (cm) (cm) (cm) (cm)
1z 3.400 0.27 0.56
% 0.03 0.10 0.574 1.133 0.51 12
2z 0.000 0.27 0.56
% 0.03 0.10 0.574 1.133 0.51 12




Bauvorhaben : DB Fahrzeuginstandsetzung GmbH Bearbeitungs-Nr.: 24.02.2025

Dachsanierung 1. BA Seite : 59

Pos. 2 Trapezblech 50/250 t = 0,88

Stitzweite maximal 2,3 m

Ermittlung der Schnittgréfen und Auflagerkrafte als Sparren
Lasten siehe Lastzusammenstellung

Eigengewicht, Dammung, Abdichtung g = 0,42 kN/m?

Schnee s = 0,68 kKN/m?
Schneeanhaufung max s = 2,04 kN/m?
Schneeanhaufung Sheddach s = 1,36 kN/m?
Wasseranstau max a = 3,0 kN/m?
Wind programmermittelt

Eingabe der Systeme mit horizontal festen Lagern an allen Lagerpunkten.

Die Systeme werden nach den Gebaudeachsen benannt. Im Bereich neben den Oberlichtern werden
die zusatzlichen Felder in eigenen Systemen bericksichtigt.

Fir die Bemessung der Trapezbleche werden die maximalen Schnittgrof3en und Auflagerreaktionen
ermittelt, sie gehdéren zu dem System Achse E-F, 2-Feld-Trager unterhalb des Oberlichts, mit Lasten
aus Wasseranstau und Schneeanhaufung.

Feldmoment My,ar = 1,20 KNm/m
Stlitzmoment My.ast = 1,75 KNm/m
Querkraft Lager A Vzaa = 2,59 kKN/m
Querkraft Lager B Vzas = 3,91 KN/m
Querkraft Lager C Vzac = 2,73 KN/m
Auflagerkraft A Azq = 3,64 KN/m
Auflagerkraft B Bzq4 = 8,04 kN/m
Auflagerkraft C C,4=3,12 kN/m

Trapezprofil FischerTRAPEZ 50/250 Positiviage
Auflagerlange => 60 mm, ymo = ym1 = 1,10

Endauflagerkraft Rwraa = 8,62/1,1 = 7,84 KN/m > 3,64 kN/m
Zwischenauflagerkraft Rwrdae = 19,81/1,1 = 18,01 kN/m > 8,04 kN/m
Feldmoment Mcrar = 2,818/1,1 = 2,56 kKNm/m > 1,20 kNm/m
Stlitzmoment Mcras = 2,964/1,1 = 2,69 KNm/m > 1,75 KNm/m

Querkrafte nicht malgebend

Grenzstltzweite Mehrfeldtrager 2,60 m > vorhandene Stltzweite 2,29 m,
das Trapezprofil darf ohne Last verteilende Mal3nahmen begangen werden.

Nach Bemessungstabelle 2-Feld-Trager: Zulassige charakteristische Belastung q = 2,7 kN/m?,
wahrend der Bauzeit ist bei flachiger Lastverteilung eine Lagerung von Baumaterial von 2 kN/m? (200
kg/m?) maoglich.
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Belastungstabellen nach DIN EN 1993-1-3 fiir andrtickende Belastung. Yu=1,1
Die grau hinterlegten Werte gelten fur Wandsysteme sowie fur Dachsysteme bei Verwendung lastverteilender MaBnahmen. S280GD
Einfeldtrager Endauflagerbreite: a > 40 mm
t, g [ @ 14 c he Bel: q, [kN/m?] bei einer Stiitzweite L [m]
imm] | (kN/m’ | im] | N [075 [ 1,00 | 125 150 1,75 | 2,00 | 225 2,50 275 | 3,00 | 325 350 375 | 400 | 425 450 475 | 500 | 525 550 575 | 600 | 625
169 [ 518 414 345 265 | 203 [ 1,60 130 107 | 090 [ 077 066 058 | 051 [ 045 040 036 | 032 [ 029 027 025 | 023 | 021
063 0,062 - 2 |69 | 518 | 414 345 265 | 203 160 127 09 | 074 | 058 046 038 | 031 026 022 019 | 016 [ 0,14 0,12 0,10 [ 0,09 | 0,08
! ! 3|69 | 518 | 414 345 265 1,86 131 095 072 | 055 | 043 035 028 [ 023 | 019 0116 0,14 | 0,92 [ 0,50 0,09 0,08 | 007 | 006
4 |69 |518 | 414 294 185 | 124|087 064 048 [ 037 | 029 023 0,19 (0,16 | 0,13 0,11 0,09 | 0,08 | 0,07 0,06 0,05 | 0,05 | 0,04
1 11001 | 751 6,01 473 347 | 266 | 210 1,70 141 118 | 1,01 087 076 | 066 | 059 053 047 | 043 [ 039 035 032 | 030 | 0,27
0,75 0,074 155 2 | 1001 | 751 6,01 473 347 | 266 | 210 162 1,21 094 | 074 059 048 | 039 | 033 028 024 | 020 | 017 015 0,13 | 0,12 | 0,10
. ' ! 3 |1001 | 751 6,01 473 347 | 237 166 1,21 0,91 070 [ 055 044 036 | 030 | 025 021 0,18 | 015 | 013 0,11 0,10 | 0,09 | 0,08
4 |1001] 7,51 | 601 3,74 236 | 158 | 1,11 081 061|047 | 037 029 0,24 | 020|016 0,14 0,12 | 0,70 | 0,09 0,08 0,07 | 0,06 | 0,05
1 (1394 (1045 836 607 446 | 342 | 270 219 181 | 1,52 [ 129 112 097 | 085 | 076 067 061 | 055 [ 050 045 041 | 038 | 035
088 | 0087 | 2710 | 2 |1394|1045| 836 607 446 | 342 | 270 202 151 | 117 | 092 073 060 | 049 | 041 035 029 | 025 | 022 019 0,17 | 015 | 013
g . ‘ 3 /1394|1045 | 836 607 441 | 295 | 207 151 1,14 | 087 | 069 055 045 | 037 | 031 026 022 | 019 | 016 0,14 012 | 011 | 010
4 |13,94(1045| 806 4,66 294 | 197 | 1,38 1,01 0,76 | 058 | 046 0,37 0,30 | 0,25 [ 0,21 0,17 0,15 | 0,13 | 0,11 0,09 0,08 | 0,07 | 0,06
1 11806 [ 13551071 743 546 | 418 | 330 268 221 | 186 | 158 137 1,19 | 1,05 [ 093 08 074 | 067 | 061 055 051 | 046 | 043
100 | 0099 | 325 | 2 |1806[1355 (1071 743 546 | 418 | 320 240 180 | 139 | 109 08 071 | 059 | 049 041 035 [ 030 [ 026 023 020 | 017 | 0,15
: . . 3 | 1806 [ 1355|1071 743 525 | 352 | 247 1,80 135 [ 1,04 [ 082 066 053 | 044 | 037 031 026 [ 023 | 019 017 015 | 013 | 0,12
4 |18,06|13,55| 961 556 3,50 | 2,35 | 1,65 1,20 090 | 069 | 055 044 0,36 | 0,29 | 024 021 0,18 | 0,15 [ 0,13 0,11 0,10 | 0,09 | 0,08
1128716 (21,12 | 1517 1053 7,74 | 593 | 468 379 3,13 263 | 224 193 169 148 | 131 117 105 [ 095 | 086 078 0,72 | 066 | 061
125 0.124 410 2 2816|2112 | 1517 1053 774 | 593 | 446 325 245 1,88 148 1,19 09 | 079 | 066 056 047 | 041 035 031 027 | 024 | 021
- ! ! 3 2816|2112 | 1517 1053 712 | 477 | 335 244 183 141 1,1 089 072 | 060 | 050 042 036 | 031 026 023 020 | 0,8 | 0,16
4 |2816(21,12|13,02 7,53 4,74 | 318 | 223 163 122|094 | 074 059 048 | 040 | 033 028 024|020 018 0,15 0,13 | 0,12 | 0,10
1 14023 (3017 | 1986 1379 1013 | 7,76 | 6,13 496 4,10 | 3,45 294 253 221 1,94 1,72 153 138 124 | 113 103 094 | 086 | 0,79
150 0,149 495 2 | 4023|3017 | 1986 13,79 10,13 | 7,76 | 571 4,16 3,12 241 189 152 1,23 102 | 085 071 061 052 | 045 039 034 | 030 | 027
! ' " 3 14023 (3017|1986 13,79 909 | 609 | 428 3,12 234 1,81 142 1,14 092 | 076 | 063 053 045 | 039 | 034 029 026 | 023 | 020
4 40,23 (30,17 | 1664 9,63 6,06 | 4,06 | 2,85 2,08 1,56 | 1,20 | 0,95 0,76 062 | 0,51 [ 042 0,36 0,30 | 026 | 022 0,20 0,17 | 0,15 | 0,13
. o Zwischenauflagerbreite: b =160 mm
ZWelfeIdtrager Endauflagerbreite: a>40mm
t, g [ £ ch he Bel. q, [kN/m?] bei einer Stiitzweite L [m]
[mm] | [kN/m?] [m] N 0,75 1,00 1,25 150 1,75 | 2,00 | 225 250 275 300 | 325 350 375 | 400 | 425 450 475 | 500 | 525 550 575 | 600 | 625
1 729 | 518 | 414 345 265 | 2,03 160 130 107 | 090 | 077 066 058 | 052 | 047 042 038 | 035 | 031 029 026 | 024 | 022
0,63 0,062 - 2| 729 | 518 | 414 345 265 | 203 160 130 107 | 090 | 077 066 058 | 052 | 047 042 038 | 035 | 031 029 025 | 022 | 020
. ’ 3 729 | 518 | 414 345 265 | 2,03 160 130 107 | 090 | 077 066 058 | 052 | 047 039 033 | 029 | 025 022 019 | 0,17 | 0,15
4 1729|518 | 414 345 265|203 160 130 1,07 | 088|070 056 045|037 031 026 022019016 0,14 0,13 | 0,11 | 0,10
1 (1010 751 | 601 473 347 | 266 | 210 170 141 [ 118 [ 101 08 078 | 069 | 062 056 050 | 046 | 041 038 034 | 032 | 029
075 | 0074 | 100 | 2 [1010] 751 | 601 473 347 | 266 | 200 170 141 | 118 | 101 08 078 | 069 | 062 056 050 | 046 | 041 037 032 | 028 | 025
g . ' 3 |1010]| 751 | 601 473 347 | 266 | 210 170 1,41 | 118 | 1,001 08 078 | 069 | 059 050 043 | 036 | 031 027 024 | 021 | 019
4 10,10 7,51 | 6,01 4,73 3,47 | 2,66 | 210 1,70 1,41 | 1,12 [ 0,88 0,71 0,58 | 047 | 0,40 0,33 0,28 | 024 | 0,21 0,18 0,16 | 0,14 | 0,12
1 [1394[ 1045 836 607 446 | 342 | 270 2109 181 | 1,52 [ 129 113 100 | 089 | 080 071 o064 | 057 | 052 048 043 | 040 | 037
0ss | 0087 | 260 | 2 11394]1045| 836 607 446 | 342 | 270 279 181 | 152 | 129 113 1,00 | 089 [ 080 071 064 | 057 | 052 045 040 | 035 | 031
' ' ’ 3 11394 |1045| 836 607 446 | 342 | 270 2,19 181 152 129 1,13 100 | 089 | 074 062 053 | 045 | 039 034 030 | 026 | 023
4 |13,94[1045| 836 6,07 446 | 342|270 219 181 | 140|110 o088 0,72 [059 |049 042 035|030 | 026 0,23 0,20 | 0,18 | 0,16
1 11806 | 13,55 | 10,71 743 546 | 418 | 330 268 221 1,86 158 138 1,22 108 | 096 08 077 | 069 [ 063 057 052 | 048 | 0,44
1,00 0,099 205 2 1806 | 13,55 [ 10,71 743 546 | 418 | 330 268 221 1,86 158 1,38 1,22 108 | 096 08 077 | 069 | 062 054 047 | 042 | 037
! ! ! 3 1806 | 13,55 | 1071 743 546 | 418 | 330 268 221 1,86 1,58 1,38 122 106 | 088 074 063 | 054 | 047 041 036 | 031 0,28
4 (18,06 |13,55[/10,71 743 546 | 418 | 3,30 268 217 | 167 | 1,31 105 086 | 0,70 | 059 049 042 | 036 | 0,31 0,27 0,24 | 0,21 | 0,18
1 12816 (21,12 | 1517 1053 7,74 | 593 | 468 379 3,13 | 263 | 224 194 169 149 132 117 105 | 095 | 086 079 072 | 066 | 061
125 0124 510 2 [ 2816 | 21,12 | 1517 1053 7,74 | 593 | 468 379 3,13 | 263 | 224 194 1,69 149 132 117 105 | 095 | 084 073 064 | 057 | 0,50
' g ' 3 |2816|2112| 1517 1053 774 | 593 | 468 379 313 | 263 | 224 194 169 | 143 | 119 101 o086 | 073 | 063 055 048 | 042 | 038
4 |28,16(21,12| 1517 10,53 7,74 | 593 | 468 3,79 294 | 2,26 [ 1,78 1,43 1,16 | 0,96 | 0,80 0,67 057 [ 049 | 0,42 037 0,32 | 0,28 | 0,25
1 140233017 [ 1986 1379 1013 | 776 | 613 49 4,70 | 345 [ 294 253 221 | 1,94 [ 1,72 153 138 | 1,24 [ 1,13 103 094 | 086 | 079
150 | o149 | 615 | 2 |4023]3017 | 1986 1379 1013 | 776 | 613 49 410 | 345 | 294 253 221 | 194 | 172 153 138 | 124 | 108 094 082 | 072 | 064
’ ' ' 3 | 4023|3017 | 1986 1379 1013 | 7,76 | 613 496 410 | 345 | 294 253 221 | 18 | 1,53 129 109 | 094 | 081 070 062 | 054 | 048
4 |40,23 (30,17 /19,86 13,79 10,13| 7,76 | 6,13 4,96 3,76 | 2,89 | 228 1,82 1,48 | 1,22 | 1,02 086 0,73 [ 062 | 0,54 0,47 041 | 036 | 032
“Zwischenauflagerbreite b = 60 mm, Endauflagerbreite a = 40 mm, [Zulassige Belastung einschlieBlich Sicherheitsbeiwerte in kN/m?]
063 | 0062 - 1169 | 518 | 414 327 261 | 203 | 160 130 107 | 090 | 077 066 058 | 051 | 045 040 036 | 032 | 029 027 025 | 023 | 022
075 | 0074 | 19 | 1 |1001| 751 | 590 453 347 | 266 | 210 1,70 141 | 118 | 1,01 087 076 | 066 | 059 053 047 | 043 | 039 036 033 | 031 | 029
088 | 0087 | 260 | 1 |1394|1045| 785 600 446 | 342 | 270 279 181 | 152 | 129 1,12 097 | 085 | 076 067 061 | 055 | 051 047 043 | 040 | 037
100 | 0099 | 405 | 1 1806 | 1355| 981 743 546 | 418 | 330 268 221 [ 186 | 158 137 1,9 [ 105 | 093 083 074 [ 068 | 062 057 052 | 048 | 044
125 | 0124 | 510 | 1 [2816| 1995|1435 1053 774 | 593 | 468 379 313 | 263 | 224 193 169 | 148 | 131 1,17 105 | 095 | 086 079 072 | 066 | 061
150 | 0149 | 615 | 1 |4023|27,09]|1938 1379 1013 | 776 | 613 496 410 | 345 | 294 253 221 [ 1,94 | 172 153 138 | 1,24 | 1,13 1,03 094 | 086 | 0,79
. . Zwischenauflagerbreite: b =160 mm
Drelfeldtrager Endauflagerbreite: a =40 mm
t, 9 Ly % la h he Bel: q, [kN/m?] bei einer Stiitzweite L [m]
mm] | [kN/m’] | [m] | N 975 [ 1,00 [ 1,5 1,50 1,75 | 2,00 | 2,25 2,50 2,75 | 3,00 | 3,25 3,50 3,75 | 400 | 425 450 475 | 500 | 525 550 575 | 600 | 625
1 858 | 575 | 416 345 265 | 2,03 167 141 120 | 104 | 090 080 071 063 | 057 051 047 | 043 | 039 036 033 | 030 | 028
063 0,062 B 2| 858 | 575 | 416 345 265 | 203 167 141 120 | 104 | 090 080 071 059 | 049 041 035 | 030 | 026 023 020 | 017 | 0,15
g g 3|85 | 575 | 416 345 265 | 203 | 167 141 120 | 104 | 082 066 053 | 044 | 037 031 026 | 023 | 019 017 015 | 013 | 012
4 | 858 |575| 416 345 265|203 165 120 090|070 [ 055 044 036|029 | 024 021 018|015 | 0,13 0,11 0,10 | 0,09 | 0,08
11191 794 | 601 473 347 | 274 | 226 19 162 | 140 [ 122 107 095 | 085 | 076 069 062 | 057 | 052 047 043 | 040 | 036
075 | 0074 | 190 | 2 |1191| 794 | 601 473 347 | 274 | 226 19 162 | 140 | 122 107 091 | 075 | 062 052 045 | 038 | 033 029 025 | 022 | 0,20
§ . ' 3 |1191| 794 | 601 473 347 | 274 | 226 19 162 | 133 | 1,04 084 068 | 056 | 047 039 033 | 029 | 025 022 019 | 017 | 015
4 |11,91| 794 | 601 4,73 347 | 274|210 1,53 1,15 | 088 [ 0,70 0556 045 | 0,37 [ 0,31 026 022 | 0,19 | 0,17 0,14 0,13 | 0,11 | 0,10
111586 [ 1050 | 836 607 446 | 358 | 295 247 270 | 1,81 [ 157 138 122 [ 1,09 [ 098 089 080 | 072 [ 065 059 054 | 050 | 046
088 0087 260 2 | 1586|1050 | 836 607 446 | 3,58 | 295 247 2,10 | 181 157 138 1,13 | 093 | 0,78 065 056 | 048 | 041 036 031 0,28 | 0,24
! ' ! 3 |1586| 1050 | 836 607 446 | 3,58 | 295 247 2,10 | 1,65 130 104 085 | 070 | 058 049 042 | 036 | 031 027 023 | 021 0,18
4 |1586[1050| 836 607 446 | 358 |261 191 143 | 1,10 | 087 069 0,56 | 047 | 039 0,33 0,28 | 024 | 0,21 0,18 0,16 | 0,14 | 0,12
111984 1355|1071 743 548 | 441 362 303 258 | 222 193 169 150 133 120 107 09 | 086 | 078 071 065 | 060 | 0,55
1.00 0,099 405 2 [ 1984 | 1355|1071 743 548 | 441 362 303 258 | 222 1,93 166 1,35 111 092 078 066 | 057 | 049 043 037 | 033 | 0,29
! ' ' 3 [ 1984 | 1355|1071 743 548 | 441 362 3,03 2,56 | 1,97 1,55 124 1,01 083 | 069 058 050 | 043 | 037 032 028 | 025 | 022
4 (1984|13,55[/10,71 743 548 [ 441 | 3,12 227 171|131 | 103 083 067|055 |04 039 033 | 028 | 025 021 0,19 | 0,16 | 0,15
1 2904|2112 1517 1053 785 | 629 | 515 430 365 | 313 | 272 238 211 | 186 | 165 147 132 | 1,19 [ 1,08 098 090 | 083 | 076
125 | 0124 | si10 | 2]2904]2112[1517 1053 785 | 629 | 515 430 365 | 313 | 272 224 182 | 150 | 125 1,06 09 | 077 | 066 058 051 | 045 | 039
' ’ ' 3 2904|2112 1517 1053 785 | 629 | 515 430 347 | 267 | 210 168 137 | 1,13 | 094 079 067 | 058 | 050 043 038 | 033 | 030
4 |29,04(21,12|1517 10,53 7,85 | 6,01 | 422 308 231|178 140 112 091|075 | 063 053 045 038|033 029 025] 022|020
1 (40233017 [ 1986 13,79 1041 | 832 | 680 567 480 | 411 [ 357 312 272 | 239 [ 212 189 169 | 1,53 [ 139 126 1,16 | 106 | 098
150 | o149 | 615 | 2 |4023]3017 1986 1379 1041|832 | 680 567 480 | 411 | 357 287 233 | 192 | 160 135 115 | 098 | 085 074 065 | 057 | 050
. ' ' 3 | 4023|3017 | 1986 1379 1041 | 832 | 680 567 443 | 341 | 269 215 175 | 144 | 1,20 101 086 | 074 | 064 055 048 | 043 | 038
4 |40,23 (30,17 | 19,86 13,79 10,41| 7,68 | 540 3,93 296 | 228 | 1,79 143 1,17 [ 096 | 0,80 0,67 0,57 | 0,49 | 0,42 0,37 0,32 | 0,28 | 0,25
‘Zwischenauflagerbreite b = 60 mm, Endauflagerbreite a =40 mm, [Zul4ssige Belastung einschlieBlich Sicherheitsbeiwerte in kN/m?]
063 | 0062 - 1169 [ 518 414 345 265 [ 203 [ 1,60 130 107 [ 09 [ 080 070 063 [ 057 [ 051 046 042 [ 039 [ 036 033 030 [ 028 [ 026
075 | 0074 | 1,9 | 1 |1001| 751 | 601 473 347 | 266 | 270 1,70 142 [ 123 | 108 09 085 | 077 | 069 063 057 [ 052 | 048 044 041 | 038 | 035
0,88 0,087 2,60 1 11394 (1045 | 836 607 446 | 3,42 270 2,79 186 | 161 141 125 1,11 099 | 090 081 074 | 068 | 062 057 053 | 049 | 045
1,00 0,099 4,05 1 11806 | 1355|1071 743 546 | 418 | 330 268 229 | 199 1,74 153 136 122 1,00 100 091 083 | 076 070 065 | 060 [ 055
1.25 0,124 510 1 12876 21,12 (1517 1053 774 | 593 | 468 385 329 | 284 | 248 2,19 194 173 156 141 1,28 117 107 098 09 | 083 | 076
150 | 0149 | 615 | 1 |4023 (3017|1986 1379 1013 | 776 | 613 513 437 | 377 | 328 289 256 | 229 | 205 185 168 | 1,53 | 139 126 116 | 1,06 | 098
Zeile 1 = zulassige Belastung einschliesslich Sicherheitsbeiwerte * Diese Werte gelten jeweils auch fr den unteren Teil der Tabelle, wenn sie kleiner sind als die
Zeile 2 = zulassige Belastung bei einer Durchbiegungsbeschrankung von f<1/150 Werte dort in der Zeile 1.
ZE‘,'Q 3 = ZU'%_SS'QE Belastung bei einer Durchb\egupgsbeschrankung von f<L/200 L, = Grenzstltzweite, bis zu der das Trapezprofil ohne lastverteilende Manahmen begangen
Zeile 4 = zulassige Bel; bei einer Durchk beschranl von f<L/300 werden darf

FischerTRAPEZ 50/250 Positivlage, eingeschrankte Grenzabmalflle
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Stahl- Trapezprofil o Fl 50/250

Querschnitts- und Bemessungswerte nach DIN EN 1993-1-3

Anlage A.3.1 zum Priufbescheid
ALS TYPENENTWURF
in baustatischer Hinsicht gepriift.
Priifbescheid Nr. T22-124

Profiltafel in Positiviage
MaRe in mm, Radien R= 11 mm

Landesdirektion Sachsen
Landesstelle fiir Bautechnik
Leipzig, den 28.10.2022

w0 Leiter: Bearbeiter:
S e s
o e W i T o WY e - FRESTAAT ™\ |
54) T 250 T g SI:LH__EN ' o
1000 \ / x e A !
’ /, ;S‘ff;{' T =
T
Nennstreckgrenze des Stahlkernes f = 280 N/mm? ‘\’@‘J,\’ \_.:1:’“ '
s =L, T
MaBgebende Querschnittswerte FEFON ~
Nenn- |Eigenlast Biegung " Normalkraftbeanspruchung Grenzstutzweiten ™
blech- :
dicke nicht reduzierter Querschnitt| wirksamer Querschnitt'» | Einfeld- | Mehrfeld-
a) trager trager
t, 2] '*-n b Ag ig z, A, i-n Zg Lgr Lgr
mm kN/m? cm*/m cm?m cm cm¥m cm m
0,63 0,0625 18,47 24,39 7,09 2,02 1,81 2,64 2,18 242 - -
0,78 0,0744 23,50 31,00 8,54 2,02 1,81 3,72 215 2,41 1,55 1,80
0,88 0,0873 29,29 38,55 10,10 2,02 1,81 5,06 212 2,39 2,10 2,60
1,00 0,0992 34,90 45,84 11,54 2,02 1,81 6,44 2,08 2,38 3,25 4,05
125 0,1240 47,29 58,12 14,54 2,02 1,81 9,66 2,06 2,35 4,10 5,10
1,50 0,1488 60,44 71,30 1758 2,02 1,81 13,26 2,03 2,31 4,85 6,15

Schubfeldwerte

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 7

Grenzzustand der Tragfahigkeit '

Lasteinleitung

14) 15, 14) 15 15 15 16 18,
Tb.cu K1 s Kl Ak K*1 : Kﬁz ; T 3 LR !

T2 | .20 foras

T K19 | i tRK
Rt o $ 130 mm | 280 mm
mm kN/m [104m/kN| 10*-m%KkN | 10*-1/kN| 10*-m%kN | KN/m m

Normalbefestigung: Verbindung in jedem Untergurt

kN/m - kN/m kN kN

0,63 1,85 | 0,256 19,342 3,500 1,750 8,08 | 3,66
0,75 294 | 0213 12,175 3,500 1,750 8,93 | 4,00
0,88 4,47 | 0,180 7,997 3,600 1,750 11,48 | 4,00
1,00 6,25 | 0,157 5727 3,500 1,750 14,03 | 4,00
1,25 11,14 | 0,125 3211 3,500 1,750 18,84 | 4,00
1,50 17,82 | 0,104 2,008 3,500 1,750 26,29 | 4,00

13,24| 0,206 | 2,32 729 11,23
23,08| 0,226 | 3,06 8,77 13,51
38,22| 0,246 | 3,94 10,38 15,99
57,05 0,263 | 4,81 11,86 18,27
84,70| 0,295 | 6,81 14,95 23,03

102,201 0,324 | 9,02 18,03 27,79

Sonderbefestigung: Verbindung mit 2 Schrauben oder verstarkter Unterlegscheibe in jedem Untergurt 29

0,63 1,74 | 0,256 15,332 3,500 0,875 8,08 | 3,66
0,75 2,77 | 0,213 9,651 3,500 0,875 8,83 | 4,00
0,88 422 | 0,180 6,339 3,500 0,875 11,48 | 4,00
1,00 589 | 0,157 4,540 3,500 0,875 14,03 | 4,00
1.25 10,50 | 0,125 2,545 3,500 0,875 19,84 | 4,00
1,50 16,79 | 0,104 1,592 3,500 0,875 26,29 | 4,00

13,24| 0,324 | 463 7,29 11,23
23.08| 0,324 | 6,11 8,77 13,51
38,22| 0,324 | 7,87 10,38 15,99
57,05| 0,324 | 961 11,86 18,27
8470| 0,324 | 13,60 | 14,95 23,03

102,20 0,324 | 18,02 | 18,03 27,79

(Klasse 2 nach DIN EN 508-1:2014)
Weitere FuRlnoten siehe Beiblatt 1/2 bzw, 2/2

a) Blechdicke: Minustoleranz nach DIN EN 10143:2006, Tabelle 2 ,Eingeschrankte Grenzabmalie (S)".

Stand: 04. September 2018




Seite 62

I

Querschnitts- und Bemessungswerte nach DIN EN 1883-1-3

Stahl- Trapezprofil Fl1 50/250

Profiltafel in
MaRe in mm, Radien R= 11 mm

Positiviage

Anlage A.3.2 zum Prifbescheid
ALS TYPENENTWURF
in baustatischer Hinsicht gepriift.
Prufbescheid Nr. T22-124
Landesdirektion Sachsen
Landesstelle fiir Bautechnik
Leipzig, den 28.10.2022

0 135 Leiterr. _——  Bearbeiter
. 2 /" FREISTAAT 1>
_/__\—./ \_/ \_/_\_/ 7 [ f SACHSEN %
54 bt o] { 77,)’,4 el A
1000 V s Ll |
| A A I
\"2, ,
Nennstreckgrenze des Stahlkeres f, = 280 N/mm? N9 pry I 4

Charakteristische Tragfihigkeitswerte fiir andriickende Flichenbelastung

Nenn- |Feldmo- Elastisch aufnehmbare SchnittgroRen an Zwischenauflagern 12/457)
tzjlferl:(h— ment : E”?kﬂugm Quer- Lineare Interaktion
agerkra
b g kraft Stutzmomente Zwischenauflagerkrafte
i = | L= .= 10mm |1,= 60mm |1,,=160mm| I =10mm | I,=60mm | I,=160mm
10 mm |40 mm = . - :
tN M:.Rk.F RW.RI(.A VW,RK MGR%.B M:RK.B MoRk,B Me.RI:.B MDRJ!.B M:;Rk.B Ran.B Rw,Rk,B Ran,B Rw,llk.,ﬂ RuRk.B R\N.Rk.B
mm | kNm/m kN/m kN/m kNm/m KN/m
0,63 | 1,674 | 2,78 4,27 2,234|1,787|2,234(1,787|2,234(1,787| 6,94 | 556 | 12,36 9,89 | 18,15 | 14,562
0,75 | 2,193 | 4,09| 6,19 2,935(2,348|2,935|2,348|2,935/2,348| 10,22 | 8,18 | 17,85 | 14,28 | 26,01 | 20,81
088 | 2818 | 577| 862 e 3,705|2,964(3,705(2,964/3,705|2,964| 14,43 | 11,54 | 24,76 | 19,81 | 3581 | 28,65
1,00 | 3,450 | 7,57|11,18{ = |4,459|3,567|4,459|3,667|4,459|3,567| 18,92 | 15,13 | 32,00 | 25,60 | 46,00 | 36,80
1,25 | 4,888 |12,03|17,43 6,132|4,905/6,132|4,905|6,132|4,905| 30,08 | 24,06 | 49,63 | 39,70 | 70,54 | 56,43
1,50 | 6400 |17,46(24,89 7,886(6,309|7,886(6,309|7,886(6,309| 43,65 | 34,92 | 70,57 | 56,46 | 99,36 | 79,49
Reststiitzmomente
l,e = 10 mm l,s = 60 mm l,s =160mm Reststitzmomente M, .,
b minL | maxL |{maxMg., | minL | maxL maxM., | minL | maxL |maxM_.
mm m m kNm/m m m KNm/m m m kNm/m
= M. .= 0 fur LsminlL
///
- - L — minL
B MR.Rk & . +max Mnm
e maxL — minL
/
/// Mgq = maxMgo  fur LzmaxL
/
Charakteristische Tragfihigkeitswerte fiir abhebende Flachenbelastung "2
Nenn- |Feldmo- Verbindung in jedem anliegenden Gurt Verbindung in jedem 2. anliegenden Gurt
bleoh-{' ment’. Feaae Endauf-
dicke lagerkraft M/N- Interaktion lagerkraft M/V- Interaktion
tM Mc,Rk.F Rw.R‘i,A MoRk.B M:,Rk.B RoRt.B Rw,Rk.B VW.RII Rw.Rk.A MDRH.B Mc.R'k.B RDRI(.B Rw.Rk.B vw.Rk
mm | kNm/m | KN/m |kNm/m|kNm/m| kN/m | kN/m | kN/m kN/m  [kNm/m |kNm/m | kN/m | kN/m | kN/m
063 | 1,787 25,22 - 1,674 - - 2522 12,61 - 0.837 - - 12,61
0,75 | 2,348 36,52 - 2,193 - - 36,52 18,26 - 1,097 - - 18,26
0,88 | 2,964 51,12 - 2,818 - - 5112 2556 - 1,409 - - 25,56
1,00 | 3,567 60,01 - 3,450 - - 60,01 30,01 - 1,725 - - 30,01
1,25 | 4,905 75,61 - 4 888 - - 75,61 37,81 - 2,444 - - 37,81
1,50 | 6,309 91,21 - 6,400 - - 91,21 45,60 - 3,200 - - 45,60

Fufinoten siehe Beiblatt 1/2

Stand: 04. September 2018
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33240 A_B_f
mb BauStatik S110.de 2024.016 24.02.2025
Pos.A_B_f Sparren

Schneeanhdufung max 2,4x0,85 kN/m?

System 2-Feld Sparren mit Kragarm
M 1:50

4— 084 —¢— 084 —¢

0.04
H— 1.69

" 4.50 $

Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]

Kl 0.10 NH C24 8.0/13.0

1-2 2.20
Auflager Lager X z Kr, Kr,x

[m] [m] [kN/m] [kN/m]

A 0.10 0.04 fest fest

B 2.30 0.88 fest fest

C 4.50 1.73 fest fest
Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 21.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.70 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

2.04
oge BT
oA

) ya ya

/ AN AN

. 4.50 . 4 4.50 4 4 4.50 N

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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DB Halle 1 BA1 64
33240 A_B_f
mb BauStatik $110.de 2024.016 24.02.2025
Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.180
¢ 4.50 R
Qk.W.270
022
$ 4.50 N
Flachenlasten Trapezflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a S Ja Qe
[m] [m]  [kN/m?*]  [kN/m?]
Einw. Gk Kl vert.DF Eindeck. 0.00 4.50 0.42
Einw. Qk.S.A KI vert.GF Volllast 0.00 4.50 0.68
Einw. Qk.S.B KI vert.GF 0.00 4.50 0.84 2.04
Einw. Qk.W.000 KI lokal Ber. F 0.00 2.00 0.20
1 lokal Ber.H 1.90 2.50 0.14
Einw. Qk.W.090 Kl lokal Ber. Fiinks 0.00 4.50 -0.37
Kl lokal Ber. Hiinks 0.00 4.50 -0.23
Einw. Qk.W.180 KI lokal Ber. | 0.00 2.50 -0.20
2 lokal Ber. ) 0.20 2.00 -0.47
Einw. Qk.W.270 KI lokal Ber. links 0.00 4.50 -0.25
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED I (y**EW)
standig/voruberg. 3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.B
quasi-standig 47 1.00*Gk
ku:  kurz
Auflagerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cCpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzx
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A -0.04 0.43
B 0.08 1.20
C -0.04 0.39
Einw. Qk.S.A A -0.06 0.65
B 0.12 1.82
C -0.06 0.59
Einw. Qk.S.B A -0.13 0.91

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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jer Versi

b-View

mb

DB Halle 1 BA1 65
33240 A_B_f
mb BauStatik $110.de 2024.016 24.02.2025
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN/m] [kN/m]
B 0.27 3.89
C -0.13 1.68
Einw. Qk.W.000 A 0.07 0.19
B 0.17 0.45
C 0.04 0.11
Einw. Qk.W.090 A -0.17 -0.44
B -0.50 -1.30
C -0.15 -0.39
Einw. Qk.W.180 A -0.06 -0.16
B -0.30 -0.78
C -0.14 -0.36
Einw. Qk.W.270 A -0.09 -0.23
B -0.26 -0.69
C -0.08 -0.21
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.32
Querkraft Feld 2 0.00 OK 0.28
Biegung Auflager B OK 0.54
Querkraft Auflager B OK 0.37
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
ges. Enddurchbiegung Feld 2 1.36 OK 0.06

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel
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DB Halle 1 BA1 66

33240 B_B3_f
mb BauStatik $110.de 2024.015 24.02.2025
Pos. B_B3_f Sparren

System 3-Feld Sparren mit Kragarm

M 1:75

b 261 ———+
4- 0.87 <4 0.87 <4 0.87 4

3
o 227 + 2.27 + 227 ¢
$ 6.91 ¢
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Kl 0.10 NH C24 8.0/13.0
1-3 2.27
Auflager Lager X z Kr, Kr,x
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
A 0.10 0.04 fest fest
B 2.37 0.91 fest fest
C 4.64 1.78 fest fest
D 6.91 2.65 fest fest
Einschnitttiefe Einschnitttiefe am Auflager t = 3.0 cm
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 21.0 °
Sparrenabstand Abstand a = 0.70 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

DR

A
JAN

N 6.91
N

6.91

&
RS

-

IBB Fehling + Jungmann GmbH, Kassel



